Programacién de Microcontroladores

Simulacion en Crocodile Technology

Practica N° 1 Encender un led cuando arranque el microcontrolador.
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Practica N° 2 Encender un led tres veces consecutivas.
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Practica N° 3 Hacer destellar el led a razon de 1 segundo
aproximadamente.
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Practica N° 4 Hacer destellar alternadamente dos led a razon de 1
segundo aproximadamente.
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Practica N° 5 Encender un led de acuerdo al estado de un
interruptor.
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Practica N° 6 Detectar cuando se presione un pulsador,
encendiendo un led en forma intermitente a intervalos de 1 seg
aproximadamente.
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Practica N° 7 Detectar cuando se presione un pulsador y activar un
led. Cuando se presione de nuevo el pulsador se debera apagar.
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Practica N° 8 Encender el led cuando se presione el pulsador y
apagarlo cuando se presione dos veces consecutivas.
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Practica N° 9 Detectar cuando se presione un pulsador y activar un
led durante un tiempo determinado.
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Practica N° 10 Encender el led cuando se presione el pulsador y

apagarlo unicamente si luego de 10 segundos se oprime nuevamente.
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Practica N° 11 Visualizar una cuenta ascendente en un display de
7 segmentos, realizando la decodificacion por hardware.
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Practica N° 12 Visualizar una cuenta que se incrementa cada vez que
se oprime un pulsador.
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Programacién de Microcontroladores

Detalles del micro MC68HC908QT1

Distribucién de terminales y
asignacion de funciones

Mapa de memoria

30000
-

$003F
0040
§007F
30080
SOOFF
30100
S27FF
32800

s20FF
E2E00

SEDFF
SEEDD
$FOFF

$FE0D
SFED1
§FE02
§FE03
SFED4
FFE0S
$FE0G
SFEOT
§FE08
§FE09
SFEOA
$FEOR
SFEC
FFEOD

$FEOF
3FE10

SFFAF
$FFB0

SFFED
SFFEE
SFFEF
§FFO
SFFC1
§FFi2
SFFCF
§FFD0

SFFFF

112 REGISTERS
& BYTES

RESERVEDSY
&4 BYTES

Ram
128 BYTES

LIMIM PLEMENTEL
o084 BYTES

AUXILIARY ROM
1536 BYTES

LINIM PLEMENTED
49152 BYTES

FLASH MEMCRY
MCBaHCa0a0 T4 ANDMCEEHCA0E0Y S
4096 BYTES

EREAR STATUS REGISTER (BSR)

RESET STATUS REGISTER (SRER)

BREAK ALIXILIARY REGISTER (ERKAR)

BREAK FLAG CONTROL REGISTER (BFCR)

INTERRUPT STATUS REGISTER 1 {INT1)

INTERRUPT STATUS REGISTER 2 (INTZ)

INTERRUPT STATUS REGISTER 2 {INT2)

RESERVEL FOR FLASHTEST CONTROL REGISTER (FLTCR}

FLASH CONTROL REGISTER (FLCH)

BREAK ADDRESS HIGH REGISTER (BRKH)

BREAK ACORESS LOW REGISTER (BREL)

BREAK STATUS AND COMTROLREGISTER (ERKSCR)

LVISR

RESERVEL! FCR FLASH TEST
3BYTES

MONITOR RCM 416 BYTES

FLASH
14 EYTES

FLASH BLOCK PRCTELCT REGISTER (FLEPR)

RESERVED FLASH

INTERNAL QSCILLATCR TRIM VALUE

RESERVED FLASH

FLASH
14 EVTES

LISER VECTORS
43 BYTES

Vo ] Ve
PTABOSCIHBE E
PTALOSCAHEM E

FTASAETHEL [

FTANWTCHYEH

8-FH ASSIGNMENT
MCESHCHRAT! POIPSOIC

MNote 1.
Attempts to execute code from addresses in this
range will generate an illegal address reset.

UNIMPLEMENTED
51712 BYTES
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1535 BYTES
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MCasHCana0Y1, and NCasHCa0a0Y2
Memary Nap

FTANTCHIYKHEOD

1
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+
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|
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Registros mas usados

Registro de datos del Puerto A (PTA)
Contiene un bit por cada uno de los seis pines ddl puerto A.

Addreas: 80000
Bit 7 i 5 4 3 2 1 Bit 0
Fead: ANUL PTa2
. R PTAS PTad PTA3 PTA1 PTAD
Wite:
Reast: |Inaffected by reast
Addiional Funations: | | KBE | KBl | KBI3 KBI2 KBI1 KBID
III = Reserved I:l = Unimplemented
Direccién de datos del Puerto A (DDRA)
Address; $0004
Bit 7 i 5 4 3 2 1 Bit0
Read: 1]
i B R DORas | DORa4 | DDRa3 DOR&1 | DORao
Resetl: 0 0 1] 0 0 0 1] 0
II' = Fesarved I:l = lInimplemented
S| DDRA es“1” configurad hit del puerto correspondiente como SALIDA
S| DDRA es“0” configurad bit del puerto correspondiente como ENTRADA
PTA2 funciona sdlo como entrada.
Habilitacion de resistencia de pull-up del Puerto A (PTAPUE)
Address: 2000B
Bit 7 i 5 4 3 2 1 Bit 0
Read:
'.;:e- OSC2EN PTAPUES | PTAPUE4 | PTAPUES | PTAPUEZ | PTAPUET | PTAPUED
Resat: 0 0 ] 1] 0 0 ] 1]

: = Unimplementad

Sl PTAPUE es“1” hahilita unaresstencia de pull-up en  pin de entrada
Sl PTAPUE es“0” deshabilitalaresstencia de pull-up en @ pin de entrada
Sblo setienen en cuenta cuando € pin correspondiente se configura como ENTRADA.

En los modelos QY se encuentra un conjunto idéntico de registros para
configurar el funcionamiento del Puerto B, que consiste en 8 pines de

entrada / salida. Se denominan PTB, DDRB y PTBPUE.




Registros de configuracion (CONFIG)

Son usados para lainicidizacion de varias opciones del microcontrolador. Pueden
escribirse UNA SOLA VEZ después de cada reset y se recomienda hacerlo en ese
momento.

CONFIGLI:
Addrass: S001F
Bit7 ] 5 4 3 2 1 Bit 0
Read: : :
Wite: COPRS | LVISTOP | LVIRSTD | LVIPWRD | LVISOR3 | SSREC STOP COPD
Rasat; 0 ] 0 0 U 0 ] 0
POR: 0 ] 0 0 0 0 0 0

L) = Unaffected

Sl COPD es*“1” deshabilitael COP
SI COPD es“0” habilitael COP

CONFIG2:
Address: SO01E
Bit 7 B8 5 4 3 2 1 Bit 0

Read:

— IRQPUD [RCEN R QSCOPTY | OSCOPTO R R RSTEN
v i

Reset: | 0 0 0 0 0 0 L
POR: | 0 0 0 0 0 0 0

R = Resenad U = Unaffected

SI OSCOPT1: OSCOPTO0=“00" habilitad OSCILADOR INTERNO (valor por
defecto)

S RSTEN es*“1” habilitael pin de RESET en PTA3

S RSTEN es“0” € pin PTA3 esta disponible para su uso normal

Registro de ajuste del oscilador interno (OSCTRIM)
Addrass: 50038

Bit 7 ] 5 | 3 2 i Bit 0
Read:
Wite TRIM? TRIME TRIMS TRIM4 TRIM3 TRIMZ TRIMA TRIMO
W Iite:
Reset: i 0 0 0 0 0 0 0

El vdor de rest fijalafrecuenciaa 12,8MHz +25% (frecuencia de bus de 3,2MHz). En
la posicién FFCOh de la memoria estd grabado un valor de gjuste en fébrica. Este valor
puede copiarse durante lainicidizacion y garantizala variacion a+5%.



Programaciéon de Microcontroladores

Programacion en C con ICC08

Practica N° 1

/*Este programa enci ende un | ed*/

#i ncl ude <i 0908qy4.h> /*Inclusi én de archivo de registros*/

voi d main()

{

/*aqui se ubica la inicializacién del mcro*/
PTA = 0b00000000; /*configuraci 6n del puerto A*/
DDRA = 0b00000001;
PTAPUE= 0b00000000;

asm("cli"); /[*deshabilita las interrupci ones */
[*(en Assenbl er)*/

CONFI G1 = 0b00000001; /*deshabilita el timer COP*/
COPCTL = 0b00000000;
/*fin de inicializacioén*/

PTA = 0b00000001; / *encendi do del LED*/

while(l); [ *espera indefini dament e*/

Practica N° 2

/*Este programa enciende un |led tres veces consecutivas*/
#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/*definicion de | a variabl es*/
int Xx,i

voi d main()

{
PTA = 0x00; /*1 0os nunmeros estan en formato hexadeci mal */
DDRA = 0x01;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01
COPCTL = 0x00;
for (x=0 ;x<3 ;Xx++)
{ PTA = 0x01;
for (i=0 ;i<0x0010 ;i ++);/*introduce una espera*/
PTA = 0xO;
for (i=0 ;i<0x0010 ;i ++);/*introduce una espera*/
}
while(1);
}
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Practica N° 3

/[ *Este programa hace destellar
*

/

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

| * RETARDO
*
* Descripci6n Rutina Utili
*  Argunent os nms = variab
*

/

voi d del ay(unsi gned int ns)

el led a razon de 1 segundo aproxi nadanent e

taria de retardo progranmabl e
e de tienpo a retardar en ns

{ /* Funci én de retardo, no retorna nada y acepta
una variable de tipo entero sin signo */
while ((ns--) 1= 0) /* Repite el ciclo mientras nms sea diferente a
cero */
{
asm ( "DELAY=0x18C ; Define constante de retardo a 12.800 MHz\n"
"pshx ; Salva X en la pila\n"
"pshh ; Salva Hen la pila\n"
"l dhx #DELAY ; Carga constante de bucle fino\n"
"Del ay0: aix #-1 ; Decrementa H. X en 1\ n"
"cphx #0 ; LLeg6 a cero (0)\n"
"bne Del ay0 ; Si no es igual, salta a Del ayO\n"
"pul h ; Si es igual, recupera Hde la pila\n"
"pul x ; Recupera X de la pila\n"
)
}
}
/* fin de funci 6n RETARDO */
int Xx;
void main()
{
PTA = 0x00;
DDRA = 0x01;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01
COPCTL = 0x00;
whil e(1) /* repite el ciclo indefinidanente*/
{ PTA = 0x01;
del ay(1000);
PTA = 0xO;
del ay(1000);
}
}
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Practica N° 4

/[ *Hacer destellar alternadanente dos |l ed a razon de 1 segundo
apr oxi madanent e*/

#i ncl ude <i 0908qy4. h>
/*insertar aqui |la funcién delay()de la Préactica 3%/

void main()
{
PTA = 0xO00;
DDRA = 0b00000011;/*configura bits O y 1 conp salidas*/
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;

whil e(1)

{ PTA = 0x01;
del ay(1000);
PTA = 0x02; /*apaga bit 0 y enciende bit 1*/
del ay(1000);

Practica N° 5

/*Enci ende un | ed de acuerdo al estado de un interruptor*/
#i ncl ude <i 0908qy4. h>

voi d main()

{
PTA = 0x00;
DDRA = 0bO01;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;

whil e(1)

if (PTA & 0b00000010)/*prueba si hay 1 en el bit 1*/
PTA = 0x01;

el se
PTA = 0xO0;

Observar latécnica para verificar € estado de un bit del puerto. Se utilizalafuncion l6gica

AND
regi stro & mascara (conlend hit averificar)

Ej: verificar € bit 7
if (PTA & 0b10000000) ..dardVerdadero s vael
if (! (PTA & 0b10000000)) ..dardVerdadero s vaeO
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Practica N° 6

[/ *Det ectar cuando se presione un pul sador, encendi endo un | ed en form
intermtente a intervalos de 1 seg aproxi madanente */

#i ncl ude <i 0908qy4. h>
/*insertar aqui |la funcién delay()de la Préactica 3%/

void main()

{
PTA = 0xO00;
DDRA = 0x01,;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01
COPCTL = 0x00;
while (!(PTA & 0b00000010));/* espera que el bit 1 sea 1 */
whil e(1)
{ PTA = 0x01;
del ay(1000);
PTA = 0xO;
del ay(1000);
}
}

Laverificacion se utiliza para esperar que € bit adopte € vaor deseado.

Ej: esperar cambioen d bit 7
while (PTA & 0b10000000); espera hasta que sea O
while (PTA & 0b10000000); espera hasta que sea 1

Practica N° 7

/ *Det ectar cuando se presione un pul sador y activar un |ed
Cuando se presione de nuevo el pul sador se debera apagar. */
#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/*insertar aqui |a funcién delay()de la Préactica 3%/

void main()

{
PTA = 0x00;
DDRA = 0x01;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;
while (1)
{ while (!(PTA & 0b00000010));
PTA = 0x01;
del ay(500); /*evita que se detecten dos pul sos
segui dos */
while (!(PTA & 0b00000010));
PTA = 0xO0;
del ay(500);
}
}
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Practica N° 8

/[ *Encender el |ed cuando se presione el pulsador y apagarlo cuando se
presi one

dos veces consecutivas. */

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/[*insertar aqui |a funcién delay()de la Préactica 3%/

void main()
{

PTA = 0xO00;

DDRA = 0x01;

PTAPUE= 0x00;

asm("cli");

CONFI G1 = 0x01;

COPCTL = 0x00;

while (1)
{while (!(PTA & 0b00000010)); /*método antirrebote del

pul sador */
del ay(100); /[ *espera que se estabilice en 1 */
while (PTA & 0b00000010); /*actUa al soltar el
pul sador */

PTA = 0x01;
del ay(500);
while (!(PTA & 0b00000010)); /*primera pul saci 6n*/
del ay(100);
while (PTA & 0b00000010);
del ay(100);
while (!(PTA & 0b00000010)); /*segunda pul saci 6n*/
del ay(100);
while (PTA & 0b00000010);
PTA = 0xO0;
del ay(500);

Practica N° 9

/ *Det ectar cuando se presione un pul sador y activar un |led durante un
tienpo

det er m nado. */

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/*insertar aqui |la funcio6n delay()de |la Préactica 3*/

voi d main()

{
PTA = 0x00;
DDRA = 0x01
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;

while (1)
{ while (!(PTA & 0b00000010));
del ay(100);
while (PTA & 0b00000010);
PTA = 0x01;
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del ay(5000);
PTA = 0xO0;
del ay(500);

Practica N° 10

/*Encender el |ed cuando se presione el pul sador y apagarlo unicanente s
| uego de 10 segundos se oprime nuevanente. */

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/[*insertar aqui la funciodn delay()de |la Préactica 3*/

voi d main()

{

PTA = 0x00;

DDRA = 0x01;

PTAPUE= 0x00;

asm("cli");

CONFI G1 = 0x01;

COPCTL = 0x00;

while (1)

{ while (!(PTA & 0b00000010));
del ay(100);
while (PTA & 0b00000010);
PTA = 0x01;
del ay(10000);
while (!(PTA & 0b00000010));
del ay(100);
while (PTA & 0b00000010);
PTA = 0xO;
del ay(500);
}
}

Practica N° 11

/*Visualizar una cuenta ascendente en un display de 7 segnentos,
real i zando | a decodificaci 6n por hardware. */

/*Las salidas son PTA5, PTA4, PTA3 y PTAl; recordar que PTA2 solo es entrada;
se reserva PTAO para un pul sador*/

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/*insertar aqui |la funciodn delay()de |la Practica 3*/

char x;

char aux;

voi d main()

{
PTA = 0x00;
DDRA = 0b00111010;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;
while (1)

{ for (x=0; x<10; x++)
{

aux = x<<2;/*desplaza 2 bits a la izquierda*/

15




if (aux & 0b00000100) [*si bit 2 es 1*/
aux = aux | 0Ob0O0000010; /*pone 1 en bit 1*/

PTA = aux;

del ay(1000);

}

Para encender un bit se usalafuncion OR
registro | mascara (conlenéd bit aencender)
Ej: Encender d hit 7
PTA | 0b10000000;
Para gpagarlo e utilizalafuncion [6gica AND
regi stro & mascara (conOen e bit aapagar)
Ej: gpagar d hit 4
PTA & 0b11101111;

Practica N° 12

/*Visualizar una cuenta que se incrementa cada vez que se oprine un

pul sador. */

/*Las salidas son PTA5, PTA4, PTA3 y PTAl; recordar que PTA2 solo es entrada;
se usa PTAO para el pul sador*/

#i ncl ude <i 0908qy4. h>

/*insertar aqui |a funcién delay()de la Préactica 3%/

char x;

char aux;

voi d main()

{
PTA = 0x00;
DDRA = 0b00111010;
PTAPUE= 0x00;
asm("cli");
CONFI G1 = 0x01;
COPCTL = 0x00;

while (1)
{ for (x=0; x<10; x++)
{
aux = X<<2;
if (aux & 0b00000100)
aux = aux | 0b00000010;
PTA = aux;
while (!(PTA & 0b00000010));
del ay(100);
whil e (PTA & 0b00000010);
del ay(1000);
}
}
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