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Presentación

Se presenta aquí el marco de desarrollo del módulo “Sistemas de modulación y enlaces de telecomunicaciones”. Este módulo es de orientación. Es constitutivo del área modular “Montaje e Instalación – Operación y mantenimiento” y es perteneciente al tercer nivel de complejidad de la estructura curricular del TTP en Electrónica. El área integra tres módulos de orientación que forman capacidades y abordan contenidos propios de cada uno de los tres dominios principales de desempeño profesional del técnico (Control, Telecomunicaciones y Electrónica Industrial) y permiten orientar la formación del técnico hacia ámbitos más específicos de la electrónica. Los módulos son: “Sistemas electrónicos de control”, el que se desarrolla aquí, y “Electrónica Industrial.” Estos módulos están abiertos a las orientaciones.

En este tipo de módulo, la carga horaria inicial (72 horas reloj como referencia), debe ser tomada para trabajar las situaciones problemáticas comunes a los sistemas de modulación y enlaces de telecomunicaciones. Las 48 horas restantes se corresponden a un espacio curricular de tipo modular que llamaremos “submódulo”. Este submódulo trabaja agrupamientos de situaciones problemáticas (sub- problemas centrales) que pueden intercambiarse según la oferta institucional o la necesidad del estudiante. Desde este documento se plantean tres subproblemas centrales, que son: 1) los enlaces de telecomunicaciones, 2) telefonía, o 3) audio, televisión y multimedios. La institución puede no tomar cualquiera de ellos y diseñar su propio sub-problema central. Si la institución educativa ofrece varias alternativas, el estudiante es el que elige qué submódulo cursará. (Ver Documento base).

En la primera parte del módulo se busca desarrollar capacidades que sean base para las que se desarrollarán en el submódulo seleccionado. Estas capacidades son las de interpretar planos, esquemáticos de siatemas de modulación, analizar circuitos electrónicos de comunicaciones, interpretar enlaces de telecomunicaciones estándares, modelizar sistemas de telecomunicaciones, montar circuitos funcionales de modulación.

Los submódulos desarrollan capacidades según el que se adopte. En el primer caso, la orientación, desarrolla capacidades para modular y establecer enlaces de telecomunicaciones. En el segundo caso, el submódulo plantea desarrollar actividades formativas que tengan que ver con montajes telefónicos, implementar técnicas de protección y seguridad, tanto para los sistemas como para las personas. En el tercer caso, el submódulo desarrolla capacidades en montaje, instalación, operación y mantenimiento de equipos de audio, video, y multimedios.

El cursado de los módulos del área modular desarrolla capacidades en la persona que le permiten manifestar competencias para el montaje, la instalación, la operación y el mantenimiento de componentes, productos y equipos electrónicos. Dentro de ella y respetando los niveles de complejidad de la estructura modular, el módulo toma como referencia las competencias correspondientes en un tercer nivel de complejidad, formando a los estudiantes para el dominio de los sistemas de modulación y los enlaces de telecomunicaciones, que tienen como tecnología de base a la electrónica. Se retoman capacidades de los módulos precedentes y se profundizan al trabajar situaciones problemáticas afines. El conjunto de capacidades profesionales desarrolladas permitirán a la persona manifestar competencias más complejas en diferentes situaciones laborales.

Las actividades formativas, trabajan en este módulo, el desarrollo de capacidades cognitivas abordando contenidos de los diferentes sistemas de modulación para las comunicaciones electrónicas, y contenidos referentes a los tipos de enlaces de telecomuniciones. Asimismo, se busca trabajar en el submódulo seleccionado, las técnicas para el montaje, instalación, operación y mantenimiento relacionadas. También se debe hacer énfasis en actividades formativas que trabajen la compatibilidad electromagnética, las puestas a tierra, filtrados de línea electrónico, medidas de seguridad eléctricas, procedimientos para medir y controlar el impacto ambiental de las emisiones electromagnéticas, asociadas en estos casos a las telecomuniciones. Las actividades de tipo genérico como proyectos, estudios de casos, seminarios, juego de roles, situaciones problemáticas, trabajos de campo, etc. se abordan con actividades formativas específicas que trabajan contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales de protocolos de telecomunicaciones y especificaciones normalizadas de equipamiento de comunicaciones.

Las actividades formativas involucradas en el desarrollo del módulo priorizarán el trabajo concreto de los estudiantes con los instrumentos y herramientas de propósito general necesarios en la actividad laboral del técnico electrónico; resolviendo problemas que ejerciten las capacidades planteadas trabajando sobre contenidos específicos y utilizando textos especializados, manuales, folletería industrial, procedimientos y normas. Estas actividades formativas se desarrollarán en un entorno de aprendizaje constituido por un aula/laboratorio en la que se dispondrá del material (componentes y equipos) instrumental y herramental eléctrico-electrónico de y/o para comunicaciones necesario conforme a las capacidades a desarrollar.

Es de destacar en este módulo que una actividad formativa interesante es aquella que tiene que ver con talleres o seminarios en donde los docentes palnteen sus experiencias profesionales. Más adelante se lo explicita como “seminarios de anécdotas profesionales”, que pueden ser propias de la práctica profesional del docente o de “famosos de la ciencia, la técnica y la tecnología”.

1. Referencia al perfil profesional

El problema central del módulo tiene que ver con los desempeños fundamentalmente en telecomunicaciones. Toma como referencia competencias profesionales incluidas en las áreas de competencia 2 y 3 del perfil profesional. Dentro de estas áreas, las competencias profesionales para la organización del proceso formativo a desarrollar se deducen de las siguientes subáreas de competencia: 

2.2. Montar e instalar equipos de radioenlaces de microondas.

2.3. Montar e instalar equipos de radioenlaces de alta frecuencia (HF).

2.4. Montar e instalar antenas terrestres, satelitales.

2.5. Realizar el tendido de cables, el montaje e instalación de aparatos de telefonía doméstica.

2.6. Montar e instalar de soporte para telecomunicaciones.

3.3. Operar y mantener equipos de radioenlaces de Alta Frecuencia (HF).

3.4. Operar y mantener equipos de radioenlaces de microondas.

3.5. Ejecutar técnicas de operación y mantener equipos de soporte para telecomunicaciones.

3.6. Realizar tareas simples de control y mantenimiento en estaciones terrenas satelitales.

Uno de los problemas centrales identificados a partir del relevamiento de las actividades profesionales del perfil profesional es el que enfrenta al Técnico en Electrónica al “montaje e instalación – operación y mantenimiento de componentes, equipos y sistemas de telecomunicaciones”. Este problema central es común denominador de una multiplicidad de situaciones problemáticas propias de su campo profesional.

La identificación de situaciones problemáticas que debe abordar el técnico en el contexto socioproductivo y con el cual se relacionan las actividades incluidas en estas subáreas de competencia, nos permite enunciar el problema central
 en torno al cual se estructura el módulo y da unidad a los a contenidos y actividades formativas, buscando desarrollar capacidades profesionales en entornos formativos gestionados por la institución educativa.

El proceso de resolución del problema central reorganiza las actividades profesionales pertinentes de estas subáreas de competencia y permite conformar la unidad de competencia: ”Montar e instalar – Operar y mantener componentes, equipos y sistemas de telecomunicaciones”.

	UNIDAD DE COMPETENCIA

	Montar e instalar – Operar y mantener componentes, equipos y sistemas de telecomunicaciones.

	Montar e instalar equipos de radioenlaces de microondas.



	Actividades
	Criterios de realización

	Seleccionar el sitio apropiado para la instalación de la torre.
	· Se determina la ubicación para las torres de antena según las especificaciones del enlace (cálculo del paso, equipo de radio y antenas). 

	
	

	Montar e instalar la torre.
	· Se sigue la planificación especificada y montado las secciones de la estructura de la torre.

· Se pone en pie y hace el tendido de las riendas logrando la sujeción requerida.

	
	

	Montar en la torre las antenas.
	· Se dispone, según los perfiles de paso, la antena en la torre en función de la altura proyectada.

· Se tiene en cuenta en la atenuación por objetos sólidos, la reflexión en las superficies conductivas planas del trayecto, la difracción producida por los objetos, y la refracción producida por la atmósfera. 

	
	

	Prever alternativas de sujeción para la antena en la torre.
	· Se disponen varias opciones de sujeción de la antena a la torre para posibles correcciones según el plan del paso y los parámetros operacionales.

	
	

	Proveer a la instalación de la puesta a tierra.
	· Se colocan las mallas y/o jabalinas, de las dimensiones especificadas en la documentación técnica de la instalación.

· Se proveen el cableado adecuado de conexión entre el conjunto antena-torre y las mallas y/o jabalinas de puesta a tierra.

	
	

	Realizar la configuración inicial del equipamiento.
	· Se especifica y establecen el transmisor y el receptor de la antena para lograr un juego de márgenes de desvanecimiento optimizado.

· Se setea la potencia necesaria para la comunicación y se logra la misma sin distorsión.

	
	

	Alinear y chequear el equipo y el rayo directo.
	· Se consigue el rayo directo entre antenas enfrentadas.

· Se rectifica y controla el equipo según el plan de frecuencias y los parámetros operacionales iniciales.


	Montar e Instalar equipos de radioenlaces de Alta Frecuencia (“HF”).



	Actividades
	Criterios de realización

	Seleccionar el sitio apropiado para la instalación de la torre.
	· Se determina la ubicación para las torres de antena, en los casos necesarios, según las especificaciones del enlace (cálculo del paso, equipo de radio, y antenas).

	
	

	Montar la antena.
	· Se interpreta la documentación técnica.

· Se analizan los planos y esquemas de la estructura de la antena y verificado los elementos constitutivos de la misma (elementos directores, excitadores, reflectores, aisladores, riendas,...).

· Se procede con el montaje especificado según el tipo de antena (Horizontal/Vertical-logarítmica-periódica, monopolo, dipolo/doble T, rómbica, “V”, torre, NVI, cónica-monopolo, díscona, Jaula, Roseta – logarítmica - periódica,  Yagi, ...).

	
	

	Instalar los amplificadores de transmisión/recepción.
	· Se emplaza según la documentación técnica, siguiéndola y verificándola.

· Se conecta a los equipos de amplificación las alimentaciones correspondientes.

· Se ubica cerca de las antenas de manera de minimizar el ruido y la atenuación según los criterios de ingeniería electrónica.

	
	

	Realizar y verificar la configuración inicial del equipamiento.
	· Se chequean los parámetros especificados como iniciales, de funcionamiento (patrones de radiación, polarización, impedancia, ganancia, ancho de banda, efectos de tierra, distorsiones esperadas,...).

· Se transmite y recibe a la modulación especificada (por ejemplo BLU: Banda Lateral Única).

· Se contrasta el grado de linealidad de los amplificadores de transmisión/recepción, con las especificaciones técnicas.

· Se chequea certeza en el sintetizador de HF: la estabilidad de frecuencias, el número de incrementos de frecuencias, la pureza espectral, las salidas suplementarias, el modo esclavo a frecuencia “standard”.

· Se corrobora la portadora de FI, el generador de reinserción de portadora, el oscilador local,...

· Se vuelca en la documentación del equipo la distorsión de intermodulación al momento del ensayo inicial.

· Se corrobora, según especificaciones, las relaciones señal/ruido y señal/distorsión, y establecido que son las aceptables.

	
	

	Elaborar la documentación técnica final de la instalación.
	· Se incluye en la documentación técnica los esquemas y planos de conjunto, croquis, tablas y gráficos realizados durante la instalación, y demás información producida.

· Se archivan en los soportes técnicos adecuados toda la documentación para las tareas de operación y mantenimiento.


	Montar e instalar antenas terrestres, satelitales.



	Actividades
	Criterios de realización

	Interpretar la documentación.
	· Se verifica la documentación completa de la instalación de la antena satelital.

	
	

	Seleccionar el sitio apropiado para la instalación de la torre.
	· Se determina la ubicación para la torre de antena, en los casos necesarios, según las especificaciones del enlace.

	
	

	Montar la antena.
	· Se analizan los planos y esquemas de la estructura de la antena y verificado los elementos constitutivos de la misma. 

· Se asiste técnicamente en el montaje de los servomecanismos de orientación de la antena.

· Se establecen los rangos de orientación/inclinación según el tipo de antena (Cassegrain, Gregoriano, periscópica, las combinaciones de reflector-foco: parabólico, elíptico, circular, hiperbólico,…).

· Se verifica la correcta temperatura del foco receptor para disminuir la relación señal/ruido.

	
	

	Instalar los equipos de transmisión/recepción.
	· Se los emplaza según la documentación técnica de los equipos, siguiéndola y verificándola.

· Se aplican correctamente las normas (OSI, CRC-CCITT, CRC-ANSI,…).

· Se conectan a los equipos de amplificación las alimentaciones correspondientes.

· Se procede con la interconexión de los mismos verificando la efectivización de la comunicación (“hand-shake”).

· Se verifican los protocolos iniciales de comunicación con el satélite.

· Se disponen correctamente los controles de los equipos para el acceso y control de datos.

	
	

	Realizar y verificar la configuración inicial del equipamiento.
	· Se corroboran los parámetros especificados como iniciales, el correcto funcionamiento, y analizado los métodos de FDMA, TDMA, CDMA (técnicas para acceso múltiple: por división de tiempo TDMA, por división de frecuencia FDMA, por división de código CDMA).

· Se logran para estas estructuras enlaces correctos de subida y bajada.

· Se archivan en los soportes técnicos adecuados toda la documentación para las tareas de operación y mantenimiento.


	Realizar el tendido de cables, el montaje e instalación de aparatos de telefonía doméstica.



	Actividades
	Criterios de realización

	Realizar el tendido de cables telefónicos.
	· Se interpreta la documentación completa de la instalación.

· Se seleccionan los lugares de paso para el tendido según las especificaciones de los planos.

· Se disponen los cables en los trayectos especificados y verificado que los cables cumplen las normas telefónicas.

· Se efectúan con idoneidad las conexiones de los cables a los puntos de repetición, conmutación, y balance.

	
	

	Montar los repetidores de frecuencia de voz (“VF”).
	· Se clasifican los pares telefónicos de cada usuario.

· Se conectan los mismos a los “bloques híbridos”.

· Se colocan y ajustan correctamente los compensadores de eco.

· Se emplazan los amplificadores bidireccionales.

· Se instalan correctamente las bocas telefónicas y las compensaciones terminales necesarias.

	
	

	Verificar las características de transmisión/recepción.
	· Se comprueban las características de T/R según la norma de CCITT y demás normas vigentes.

· Se chequean inicialmente y se comprueba la no existencia de ruido (industrial, ruido de conmutación, eco, intermodulación cruzada,…).

· Se mide que la atenuación de la conexión usuario-estación conmutadora está en el rango permitido en las especificaciones técnicas del tendido telefónico.

· Se utilizan las herramientas e instrumentos con corrección.


	Montar e instalar equipos de soporte para telecomunicaciones.



	Actividades
	Criterios de realización

	Realizar la ubicación y conexión de los equipos.
	· Se interpreta la documentación completa de la instalación.

· Se seleccionan los sitios para ubicar los equipos según especificaciones de los planos de los equipos.

· Se empalman correctamente las conexiones de los cables de información y alimentación.

	
	

	Montar equipos de multiplexado, y conmutadores.
	· Se clasifican los circuitos de entrada y de salida en las estanterías modulares (“racks”) del equipamiento.

· Se conectan los mismos a los equipos  principales de comunicaciones.

· Se arman en el sitio especificado los conmutadores de línea.

· Se verifica el correcto funcionamiento en la sala de control.

	
	

	Instalar aparatos de video y audio.
	· Se preparan los sitios adecuados para cada aparato, dejando los espacios necesarios para el adecuado funcionamiento (ventilación, EMI,…).

· Se utilizan las herramientas e instrumentos (de propósito general, LCR, vectorscopios,...) con precisión y exactitud.


	Operar y mantener equipos de radioenlaces de Alta Frecuencia (“HF”).



	Actividades
	Criterios de realización

	Seleccionar el modo de operación.
	· Se analiza e interpreta la documentación existente producida durante la instalación.

· Se especifica la metodología de operación según la antena instalada, los equipos de transmisión/recepción y los modos de propagación (onda terrestre, propagación ionosférica, rayo directo o línea visual, onda espacial exterior).

	
	

	Inicializar el radioenlace.
	· Se establece el plan de frecuencias.

· Se selecciona la frecuencia adecuada y efectiva según datos preexistentes, sondeo ionosférico y/o boletín de predicciones.

· Se determina la LUF (mínima frecuencia utilizable) y la MUF (máxima frecuencia utilizable).

· Se  establece con eficacia la frecuencia de uso, la FOT (frecuencia óptima de trabajo), y la frecuencia de incidencia normal.

	
	

	Actualizar la información de frecuencias.
	· Se incorpora a la documentación de frecuencias las nuevas LUF y MUF.

	
	

	Establecer el tipo de transmisión/recepción.
	· Se selecciona con el equipo de comunicaciones apropiado el tipo de transmisión/recepción, según la necesidad de la aplicación (sin modulación, on/off, telegrafía sin modulación de audio, telegrafía sobre portadora, telefonía, facsímil, televisión, fullduplex telegráfico,...).

	
	

	Modular la señal a transmitir.
	· Se  establece la forma de modulación: Banda Lateral Única (BLU), por portadora reducida (modulación A), por portadora suprimida (modulación I), modulación total (modulación H), con dos bandas laterales (modulación B), transmisión pulsada; en amplitud modulada, frecuencia modulada, fase modulada y distintas modulaciones de pulsos.

· Se realiza el mantenimiento funcional operativo de los circuitos durante la transmisión/recepción verificando las frecuencias de oscilación de los TCXO (osciladores a cristal controlados en temperatura) de los circuitos “Oscilador Local” y Sintonía.

· Se  verifica el correcto funcionamiento de los amplificadores de potencia controlando la temperatura del medio ambiente.

	
	

	Mantener y reparar el equipo e instalación de la antena de HF.
	· Se previene y corrige sobre los equipos y en la instalación de la antena verificando su integridad y cambiando los componentes defectuosos y los que agotaron su vida útil.

· Se verifica el diagrama de potencia del enlace (se ha usado correctamente el instrumental de medida específico (analizador de espectros, vatímetro direccional).

· Se cambian las riendas de la torre y antena en los tiempos programados.

· Se realizan las pruebas y ajustes siguiendo los procedimientos establecidos en la documentación técnica (control de relación señal/ruido, relación de onda estacionaria, adaptación de impedancias,…)

· Se localizan los defectos de funcionamiento interpretando los esquemas de los circuitos electrónicos del equipo.

· Se cambian los circuitos y los dispositivos y componentes averiados usando correctamente los instrumentos de medida y las herramientas con destreza.

· Se utilizan las metodologías adecuadas para lograr la reparación.

· Se documentan las modificaciones realizadas en forma normalizada.


	Operar y mantener equipos de radioenlaces de microondas.



	Actividades
	Criterios de realización

	Seleccionar el modo de operación.
	· Se analiza e interpreta la documentación técnica propia de la antena y la producida en la instalación.

· Se estudia, según procedimiento, el plan de frecuencias y los modos de operación.

	
	

	Ajustar el radioenlace.
	· Se realiza el mantenimiento funcional operativo de la linealidad de los amplificadores y los osciladores.

· Se corrigen los aspectos de propagación, refracción, difracción, desvanecimiento, durante la comunicación, respecto de los establecidos en el montaje e instalación del enlace.

· Se dispone la potencia y linealidad del transmisor y receptor para lograr la relación señal a ruido requerida en el tipo de modulación.

· Se elabora, durante la comunicación, el informe técnico de correcciones realizadas.

· Se incorpora el informe a la documentación técnica del enlace.

	
	

	Mantener y reparar los equipos de transmisión/recepción y la instalación de la antena.
	· Se previene, examinando la instalación de la torre (estructura reticular, riendas, planos de riendas) y antena, siguiendo las especificaciones y normas de seguridad.

· Se diagnostica y localiza con precisión a través de la hipótesis de partida y el plan de actuación, el tipo de defecto (físico y/u operacional) y el bloque o módulo electrónico donde se encuentra la avería.

· Se realiza el diagnóstico y localización de la avería utilizando la documentación técnica, las herramientas y el instrumental de medida adecuado.

· Se  procede con la reparación.

· Se efectúan las pruebas de funcionalidad, estableciendo nuevamente el enlace según las normas consiguiendo la calidad deseada.

· Se verifica la correcta señalización de la antena cumpliendo la legislación vigente.

	
	

	Elaborar los informes de rutina.
	· Se informa según rutina respecto al funcionamiento y mantenimiento realizado según las operaciones programadas.


	Ejecutar técnicas de operación y mantener equipos de soporte para telecomunicaciones.



	Actividades
	Criterios de realización

	Ejecutar técnicas operativas en relación con el manejo y puesta en marcha de los equipos.
	· Se aplican con corrección las técnicas de operación de los equipos, poniéndolos en marcha satisfactoriamente y controlando las transiciones de régimen transitorio a permanente.

· Se controlan los funcionamientos de los distintos circuitos y equipos de soporte (alimentación de las estanterías modulares (“racks”), puesta a tierra, estructura mecánica, ventilación).

· Se evalúan los funcionamientos y las características de los circuitos de conexionado (tipo de cable, conectores, blindajes) de monitores, micrófonos y parlantes.

	
	

	Ensayar y ajustar señales de video y audio
	· Se analizan e interpretan los manuales técnicos que indican y muestran las señales eléctricas medir y ajustar.

· Se siguen los procedimientos normalizados asegurando la calidad de imagen y sonido demandados.

· Se utilizan los instrumentos de medida (multímetros, osciloscopios, decibelímetros, vectorscopios, generadores de barras, generadores de señales) para los ensayos en forma correcta y el herramental con destreza.

	
	

	Mantener equipos de soporte para telecomunicaciones.
	· Se reparan los circuitos defectuosos siguiendo procedimientos establecidos en los manuales, asegurando los márgenes de error prescritos.

· Se logra el correcto funcionamiento de los circuitos reparados verificando las formas de onda de señal eléctrica con osciloscopios, y analizadores de espectro.

· Se adapta las impedancias de los componentes electrónicos del equipo (micrófonos, parlantes,…).

	
	

	Documentar los cambios y reparaciones realizados en los circuitos y componentes.
	· Se incluye en la documentación técnica los ajustes y reparaciones efectuadas, indicando todos los detalles con la simbología y presentación de esquemas según las normas.


	Realizar tareas simples de control y mantenimiento en estaciones terrenas satelitales.



	Actividades
	Criterios de realización

	Controlar y monitorear los equipos de transmisión/recepción.
	· Se analizan e interpretan según los manuales de funcionamiento, las técnicas de acceso operativas al satélite (técnicas para acceso múltiple: por división de tiempo TDMA, por división de frecuencia FDMA, por división de código CDMA).

· Se revisan los posicionamientos de la antena verificando el buen funcionamiento de los servomecanismos y conexiones al receptor externo de foco.

	
	

	Llevar a cabo el inicio y establecimiento del enlace satelital.
	· Se interpretan las especificaciones técnicas del procedimiento establecido por la dirección técnica.

· Se sigue el protocolo de comunicaciones con corrección.

	
	

	Realizar tareas de mantenimiento electrónico en los equipos y antena.
	· Se realizan procedimientos establecidos de mantenimiento preventivo, pruebas y ajustes de orientación de antena, cambio de cables de señal, control de temperatura del transmisor/receptor.

· Se utilizan los medios en forma adecuada cumpliendo normas de seguridad personal, de equipos y materiales .

· Se verifican a través de pruebas funcionales los síntomas recogidos en el parte de averías.

· Se diagnostica y localiza el defecto del sistema de comunicaciones (equipo/antena).

· Se reparan y/o reemplazan los componentes y dispositivos defectuosos.

· Se recoge toda la información de las reparaciones realizadas para volcarlas en la documentación técnica y de costos.

	
	

	Elaborar el informe final de servicio.
	· Se elabora el informe final de servicio con las precisiones adecuadas en el formato normalizado con la simbología y estructura prescrita (pruebas, realizadas, valores medidos, información de errores en el procesamiento digital de señales, ajustes, mediciones y gráficos).


Alcances y condiciones de la unidad de competencia

Alcances

Al finalizar este módulo los estudiantes tendrán desarrolladas las capacidades que permiten inferir, en las condiciones de la unidad de competencia, un desempeño competente en el rango de actividades arriba descripto, asumiendo responsabilidades limitadas sobre los resultados de su tarea en el marco de un equipo de trabajo. El alcance de dichas actividades estará limitado a seleccionar, proponer y aplicar procedimientos estándares apropiados en función de instrucciones recibidas y de situaciones caracterizadas por bajos niveles de incertidumbre.
Condiciones

Las actividades de la unidad de competencia se llevan a cabo en contextos laborales caracterizados, entre otros, por:
· En campo con maletín o caja de herramental e instrumental electrónico; o en un taller o laboratorio de mantenimiento con sus componentes: herramientas, instrumentos de propósito general y/o especiales para telecomunicaciones.

· Manuales, especificaciones, notas de aplicación y de producto, y normas nacionales e internacionales de los componentes, equipos y/o instalaciones de telecomunicaciones.

· Métodos y técnicas de montaje e instalación – operación y mantenimiento de componentes, equipos y productos de telecomunicaciones.

· Una relación jerárquica y/o funcional en donde reportará los desempeños de montaje, instalación, operación, y/o mantenimiento de componentes, equipos o instalaciones de telecomunicaciones, a sus pares y/o a sus superiores.

2. Capacidades

El presente módulo se propone como resultado el logro de las capacidades que se identifican en la primera columna del cuadro que sigue. La segunda columna identifica evidencias que permiten inferir que se han adquirido las capacidades propuestas. Cada equipo docente a cargo del desarrollo del módulo habrá de trabajar, y podrá profundizar y ampliar, esta propuesta de evidencias en función de las características de los estudiantes y el entorno de enseñanza/aprendizaje.

	Capacidades
	Evidencias

	Interpretar esquemáticos de circuitos electrónicos de modulación de señales de comunicaciones
	Indica los dispositivos y componentes propios de los circuitos de comunicaciones.

Discrimina las etapas de modulación de las etapas de filtrado y de las fuentes de alimentación.

Explicita los símbolos pertenecientes a los dispositivos, componentes, equipos y productos electrónicos de comunicaciones y telecomunicaciones.

Explica la relación entre las indicaciones de los esquemáticos y los dispositivos, componentes, equipos y productos de comunicaciones y telecomunicaciones reales.

	Analizar los distintos circuitos de modulación y su utilización en las comunicaciones.
	Aísla los dispositivos y componentes del circuitos de modulación de los circuitos de alimentación, de filtrado, de protección, etc.

Explica correctamente la función de cada dispositivo y componente del circuito de modulación.

Explica correctamente el funcionamiento del circuito de modulación

	Analizar los tipos de enlaces de telecomunicaciones.
	Aísla las etapas, en los diagramas funcionales, de los enlaces que se le plantean.

Explica correctamente la función de cada etapa del enlace.

Explica correctamente el funcionamiento del enlace.

	Montar circuitos electrónicos simples de modulación de señales de comunicaciones
	Arma con destreza los circuitos de modulación de señales.

Organiza su entorno de montaje.

Prepara las herramientas apropiadas para el montaje.

	Modelizar circuitos de modulación
	Plantea esquemas del modelo del circuito de modulación.

Sintetiza el circuito de modulación con los dispositivos y componentes estándares de comunicaciones.

Explica el circuito modelizado.

	Modelizar sistemas de enlaces de telecomunicaciones
	Plantea esquemas del modelo de enlaces de telecomunicaciones.

Sintetiza el sistema de enlace indicando las etapas del enlace previamente analizado.

Explica el sistema de enlace modelizado.

	Reconoce y selecciona el procedimiento de mantenimiento de un circuito o equipo de comunicaciones determinado
	Indica el procedimiento ya sea para enlaces, o circuitos de comunicaciones, equipos de audio, televisión, o multimedios.

Reúne las herramientas e instrumental adecuado al mantenimiento a realizar.


OBSERVACIÓN: cabe señalar que las capacidades planteadas son las mismas para cada submódulo que se quiera desarrollar, solo que el objeto tecnológico de aplicación cambia con el submódulo. Por ejemplo: para la primera capacidad planteada, en un submódulo de audio-TV y multimedios, se explicitará como "Interpretar los circuitos electrónicos de modulación de señales de audio, televición y multimedios".

Algunas de las formas sugeridas de obtención de las evidencias son:

· Resolución de situaciones problemáticas.

· Coloquios.

· Realización de informes técnicos.

· Registro de los procesos de elaboaración, evaluación y toma de decisiones.

· Elaboración y defensa de informes de resultados de trabajos con equipos e instalaciones de comunicaciones y telecomunicaciones

· Actividades en el entorno de trabajo.

3. Actividades formativas

Para desarrollar las capacidades que el módulo plantea y trabajar sobre los contenidos que permiten formarlas, se recomienda organizar actividades formativas tales como: 

· Resolución de situaciones/problema.

· Estudio de casos.

· Prácticas y/o ejercicios de situaciones reales de trabajo.

· Trabajos de campo.

· Simulaciones con computadoras.

· Elaboración de hipótesis de trabajo.

· Seminarios de “anécdotas profesionales” de docentes del cuerpo docente de la institución y de “famosos de la técnica”.

Estas actividades entre otras, permitirán:

· Reconocer las áreas ocupacionales propias de la actividad y caracterizarlas de acuerdo a la tecnología utilizada en Telecomuniciones.

· Caracterizar cada ámbito de desempeño del Técnico Electrónico relacionado a Telecomunicaciones en función de los desempeños del técnico (tomarlos de la Unidade de Competencia), por ejemplo, las puestas a tierra de los equipos de comunicaciones, orinetación de antenas, etc.

· Dimensionar los parámetros de un enlace siguiendo los métodos y procedimientos estándares encontrados en comunicaciones o planteados en manuales, notas de aplicación o de datos de un fabricante de equipos.

· Seguir protocolos de manuales de armado y desarmado de componentes, equipos, y productos electrónicos de Telecomunicaciones.

· .

· Trabajar (interpretar, reconocer, aplicar, sleccionar, documentar, etc.) los métodos de diagnóstico y detección de fallas de componentes y equipos de EI.

· Trabajar (interpretar, reconocer, aplicar, sleccionar, documentar, etc.) las normas de seguridad e higiene industrial y particularmente las de emisiones electromagnéticas y de protección y puesta a tierra de los equipos e instalaciones eléctrico-electrónicos.

Debe tenerse en cuenta que muchas actividades profesionales, no todas, pueden tomarse como actividad formativa con las reservas del caso.

4. Contenidos

En este módulo se retoman contenidos de los módulos del trayecto para ser utilizados en las actividades formativas. Se busca abordar temas de análisis de Fourier en forma cualitativa introduciendo aspectos cuantitativos según la estrategia docente. También se abordan los sistemas de modulación en amplitud y en frecuencia ampliándolos con problemáticas de ruido en comunicaciones. Protocolos nacionales e internacionales respecto de la puesta a tierra y protección de componentes, equipos e instalaciones de comunicaciones. Métodos y técnicas para el diagnóstico y detección de fallas.

Estos contenidos podrán organizarse en torno a los siguientes temas generadores:

· Aspectos cualitativos de las señales más comunes utilizadas en comunicaciones introduciendo los conceptos básicos del análisis de Fourier y el teorema del muestreo.
· La utilización del proceso aleatorio gaussiano en las comunicaciones.

· Transmisión en redes lineales. 

· Ruido.

· Aspectos cualitativos de sistemas de modulación lineal.

· Detectores de modulación lineal.

· Sistemas de modulación exponencial. Modulación de frecuencia.

· Aspectos cualitativos de Modulación de impulsos codificados. Cuantificación.

· Teoría de la información.

· Introducción a la detección óptima de señales. 
· Comparación de sistemas.
· Montaje e instalación, protección de equipos de comunicaciones.
Los temas expuestos son generadores de contenidos más específicos que serán abordados en su secuenciación y grado de profundidad al integrarse en actividades formativas en el marco de la planificación del proceso de enseñanza y aprendizaje realizado por el equipo docente. Se privilegia el abordaje de los aspectos de montaje e instalación, operación y mantenimiento (en sus tres tipos: predictivo-preventivo, funcional operativo, y correctivo/reparación) en referencia a los temas generadores planteados.

5. Entorno de aprendizaje

Para el desarrollo del presente módulo se requiere de un aula/laboratorio con estaciones de trabajo para actividades de pequeños grupos (de cinco o seis alumnos). instrumentos indicadores electromecánicos, instrumentos electrónicos para medición de parámetros básicos, osciloscopios, generadores de señal, y herramientas de uso común en electrónica. Se dispondrá también como soporte, de bibliografía técnica que contenga normas nacionales e internacionalesde telecomunicaciones, de equipos informáticos, etc. Se preverá el acceso a ámbitos laborales en los que se desarrollen actividades de medición, operación y mantenimiento de equipos de comunicaciones. El ambiente de aprendizaje se adecuará a normas y procedimientos de operación, logística, higiene, seguridad y control ambiental compatibles con los utilizados en la industria de las comunicaciones.

6. Requisitos

El cursado de este módulo tiene como requisito estar cursando, haber cursado, o haber aprobado el módulo de “Sistemas electrónicos analógicos y digitales”.

7. Carga horaria

La duración estimada de referencia del módulo es de 120 horas reloj.






















� Documento del CFCyE, Serie A-12, en su punto 3.4. Estructura Modular.
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